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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Verfahren zur Kommunikation von schnurlosen Telefonen untereiriander 

Mobiitelefone, hier Mobilteile von schnurlosen Telefo- 
nen, die den Funkversorgungsbereich einer ortsfesten 
Basisstation verlassen, konnen miteinander in Verbin- 
dung treten, weil ein Mobiltelefon die Funktion einer Ba- 
sisstation ubernimmt. Der Wechsel in die Funktion mobile 
Basisstation erfolgt aufcerhalb des Funkversorgungsbe- 
reiches der ortsfesten Basisstation entweder zyklisch 
oder automatisch uber eine bei der Herstellung vorge- 
nommene Para meterf est legung oder gezielt durch manu- 
elleEingabe. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Kommunikation 
von Mobiltelefonen untereinander gemaB dem Oberbegrifif 
des Anspruchs 1 . 5 

Mobiltelefone, wie sie in der Erfindung zum Einsatz kom- 
men, sind Telefone, die nur in einem Kleinzellenfunksystem 
betreibbar sind; somit fallen darunter keine Mobiltelefone 
fur z. B. die D-, E-Mobilfunknetze. Die Mobiltelefone fur 
Kleinzellenfunksysteme haben in den letzten Jahren einen 10 
enormen technischen Fortschritt erlebt; es wurde sowohl die 
Ubertragungstechnik als auch die Benutzung und die Hand- 
habung wesentlich verbessert. In zahlreichen Veroffentli- 
chungen sind die verschiedenen auf dem Markt erhaltlichen 
technischen Losungen beschrieben worden. Hierzu wird nur 15 
auf das Buch von Guido Arens/Robert Brauer/Peter Zim- 
mers "Alles iiber schnurlose Telefone undNebenstellenanla- 
gen" verwiesen, das im Franzis- Verlag erschienen ist. 

Die Mobiltelefone, wie sie aus dem Stand der Technik be- 
kannt sind, haben aber einen gravierenden Nachteil, Mobil- 20 
.^tejefoae ^onnen nur mit einer ortsfesten Basisstation und 
^'miteinander nur iiber eine ortsfeste Basisstation in Verbin- 
dung treten. Dies ist auch dann der Fail, wenn die funktech- 
nischen Voraussetzungen es zulassen, daB die Mobiltelefone 
ohne Zwischenschaltung der ortsfesten Basisstation auBer- 25 
halb des Funkversorgungsbereiches der Basisstation mitein- 
ander kommunizieren konnten. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, die aus 
dem Stand der Technik bekannten Mobiltelefone derart wei- 
terzuentwickeln, daB eine Kommunikation ohne Zwischen- 30 
schaltung einer ortsfesten Basisstation moglich ist. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merk- 
male des Anspruchs 1 geldst. 

Bei der erfindungsgemaBen Losung besteht auch die 
Moglichkeit, daB das in der mobilen Basisstation integrierte 35 
Mobiltelefon ebenfalls in die Kommunikation eingeschlos- 
sen ist. Besonders vorteilhaft ist auch, daB auf weitgehend 
standardisierte Techniken zuriickgegriffen werden kann. 

ZweckmaBige Weiterbildungen sollen in den abhangigen 
Anspriichen unter Schutz gestellt werden. Hierbei ist beson- 40 
ders vorteilhaft die Ausgestaltung nach Anspruch 12, weil 
auch fremde Mobiltelefone sich einbuchen konnen, urn zu 
priifen, ob die anstehende Verbindung fur sie ist. 

Die technische Losung wird anhand einer Ausfiihrungs- 
form beispielhaft erlautert. 45 
Es zeigen: 

Fig. 1 Kleinzellenfunknetz mit Mobiltelefonen nach dem 
Stand der Technik, 

Fig. 2 Kleinzellenfunknetz mit Mobiltelefonen gemaB der 
Erfindung und 50 

Fig. 3 Kleinzellenfunksystem mit einer anderen Ausfiih- 
rungsform der Mobiltelefone nach der Erfindung. 
^ Die Fig. 1 zeigt ein Kleinzellenfunksystem nach dem 
Stand der Technik. Hierbei konnen die Mobiltelefone MS in 
der FunkzeUe 2 iiber die ortsfeste Basisstation BS miteinan- 55 
der kommunizieren. Soil eine Verbindung zu dem Mobilte- 
lefon MS in den Funkzellen 1 oder 3 erfolgen, so kann dies 
nur iiber die entsprechenden ortsfesten Basisstationen BS in 
den verschiedenen Funkzellen 1-3 und iiber die Zentralein- 
heit ZE erfolgen. Die ortsfesten Basisstationen BS haben die 60 
Aufgabe, eine gleichmaBige Funkversorgung in den Funk- 
zellen zu gewahrleisten, wahrend die Zentraleinheit ZE die 
Telekommunikation zwischen den Mobiltelefone MS, den 
ortsfesten Basisstationen BS und dem offentlichen oder pri- 
vaten Telekommunikationsnetz PSTN koordiniert. Eine 65 
Kommunikation zwischen den Mobiltelefonen ohne ortsfe- 
ste Basisstation BS und Zentraleinheit ZE ist nicht vorgese- 
hen. Die Anzahl der Funkzellen hangt von der Leistung der 



Zentraleinheit ZE ab, die auch eine Nebenstellenanlage sein 
kann. 

Die Fig. 2 zeigt ein Kleinzellenfunksystem mit Mobilte- 
lefonen nach der Erfindung. Dieses System enthalt ebenfalls 
alle Vorrichtungen wie ein Standard-Kleinzellenfunksystem 
d. h< es sind ortsfeste Basisstationen BS, eine Zentraleinheit 
ZE und ein AnschluB an ein offentliches oder privates Tele- 
kommunikationsnetz PSTN vorhanden. Die Mobiltelefone 
MS sind hingegen verschieden zu denen aus der Fig. 1, da 
sie um eine zusatzliche Funktion als mobile Basisstation BE 
erweitert sind. HardwaremaBig bedeutet dies eine geringfti- 
gige Veranderung, da nur ein etwas groBerer Speicher und 
eine schnellere und leistungsstarkere Zentraleinheit CPU 
vorgesehen sein muB. Andere Funktionen wie z. B. Feld- 
starkemessung sind in der Regel schon vorhanden. 

Die zusatzliche Funktion als mobile Basisstation BE in 
den erfindungsgemaBen Mobiltelefonen MS weist alle we- 
sentlichen Funktionen auf, die in den ortsfesten Basissta- 
tionen BS und der Zentraleinheit ZE enthalten sind; wegge- 
lassen wurden aber die nicht notwendigen Funktionen, die 
das K;opro^riieren.,dex.Konm zwischen den Funk- 

zellen 1, 2, 3 iirid dem offentlichen Oder privaten Telekom- 
munikationsnetz PSTN und den Funkzellen 1, 2, 3 unterein- 
ander betreffen. 

In den nachfolgenden Absatzen wird die Arbeitsweise der 
erfindungsgemaBen Mobiltelefone nach Fig. 2 detaiUiert be- 
schrieben. Hierbei ist unter der "Identifikationsnummer der 
Luftschnittstelle IDLU" die aus dem DECT-System be- 
kannte IPUI: international portable user identity fur das Mo- 
biltelefon bzw. die FRPI: radio fixed part identity fur Basis- 
stationen zu verstehen. Unter "Anmelden" werden nachfol- 
gend alle Verfahrensschritte zusammengefaBt, die beim erst- 
maligen Anmelden eines Mobiltelefons bei einer Basissta- 
tion vorzunehmen sind, wobei beim Anmelden eine dem 
Benutzer zugeordnete interne Rufhummer zusammen mit 
seiner Identifikationsnummer IDLU in der Basisstation und 
im Mobilteil die FRPI abgespeichert wird. Anmeldeproze- 
duren gehoren fur Mobiltelefone zum Stand der Technik; sie 
sind z. B. in der DE 197 39 026 Al beschrieben. Beim An- 
melden ist zur Vermeidung von MiBbrauch die Mithilfe des 
Benutzers notwendig. Die vom Benutzer vorzunehmenden 
Verfahrensschritte sind bei heutigen Mobiltelefonen gan- 
gige Praxis. Mit "Einbuchen" wird dagegen der Vorgang ge- 
kennzeichnet, der beim Einschalten bzw. Eintritt eines Mo- 
biltelefons in eine FunkzeUe stattfindet. Beim DECT-Sy- 
stem befindet sich nach dem Einbuchen das Mobiltelefon im 
Zustand "idle locked". 

Befindet sich ein Mobiltelefon MS in dem Funkversor- 
gungsbereich einer ortsfesten Basisstation BS, so erfolgt 
eine Kommunikation zwischen den verschiedenen Mobilte- 
lefonen MS irnmer iiber die ortsfeste Basisstationen BS un- 
ter Einbeziehung der Zentraleinheit ZE. VerlaBt ein Mobil- 
telefon MS den Funkversorgungsbereich der ortsfesten Ba- 
sisstationen BS, bei der es angemeldet ist, - was sehr ein- 
fach durch die schon vorhandene Feldstarkemessung festge- 
stellt wird - so versucht es eine andere Basisstation BS/BE 
zu finden, bei der es sich anmelden kann. Das Auffinden ei- 
ner Basisstation BS/BE erfolgt wieder durch eine einfache 
Feldstarkemessung. Anmeldeprozeduren fur Kleinzellen- 
funksysteme, wie sie hier zum Einsatz kommen, gehoren 
zum Stand der Technik und sind zum Teil standardisiert. Fur 
das Anmelden ist es dabei uninteressant, ob es sich um eine 
ortsfeste oder eine mobile Basisstation handelt, da die mobi- 
len Basisstationen BE, auch als virtuelle Basisstation oder 
Ersatzbasisstation bezeichnet, nach der Erfindung diese Pro- 
zeduren ebenfalls enthalten. 

Bei einer ersten Ausfuhrungsform fuhrt, wenn keine orts- 
feste Basisstation BS ermittelt werden kann, das Mobiltele- 
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fon MS nach der Erfindung in gewissen zeitlichen Abstan- 
den Feldstarkemessungen durch. Auf eine kontinuierliche 
Feldstarkemessung wird verzichtet, urn Energie zu sparen 
und die Betriebszeit des Mobiltelefons MS zu verlangern. 
An die Feldstarkemessungen schlieBt sich fiir eine be- 5 
stimmte Zeitdauer das Aussenden von Funksignalen an, die 
eine mobile Basisstation BE kennzeichnen, oder die Funk- 
tion als mobile Basisstation BE bleibt dauerhaft erhalten, bis 
die ortsfeste Basisstation BS mit der gleichen Kennung 
IDLU (FRPI) wiedererkannt wird. 10 

Im ersten Fall muB die Zeitdauer, wahrend der das Mobil- 
telefon MSI in der Funktion mobile Basisstation BE ver- 
bleibt, so lang sein, daB ein in der Nahe sich befindendes 
Mobiltelefon MS 2, MS3, . . . Zeit genug hat, um eine An- 
melde- bzw. Einbuchungsprozedur zu beginnen. Stellt das 15 
die mobile Basisstation BE simulierende Mobiltelefon MS 1 
fest, daB ein anderes Mobiltelefon MS2, MS3, . . . sich an- 
melden bzw. einbuchen will, bleibt das Mobiltelefon MS 1 in 
der Funktion mobile Basisstation BE solange, das andere 
Mobiltelefon MS2, MS3, . . . angemeldet bzw. eingebucht 20 
,ist ; pder,.bis die^Anmelde- bzw. Einbuchungsprozedur ge- 
scheitert ist. Fiir den zweiten Fall ergibt sich die Moglich- 
keit, daB sich Mobiltelefone zu jedem spateren Zeitpunkt 
einbuchen konnen. 

In einer zweiten Ausfuhrungsform erfolgt der Funktions- 25 
wechsel beim Mobiltelefon gezielt durch Betatigen einer 
Sondertaste. Hier arbeitet die mobile Basisstation BE so- 
lange, bis eine manuelle Umschaltung erfolgt oder bis die 
ortsfeste Basisstation BS mit der gleichen Kennung IDLU 
(FRPI) wieder erkannt wird. 30 

Eine dritte Ausfuhrungsform sieht vor, daB eine Umschal- 
tung der Mobiltelefone MS auf die Funktionen als mobile 
Basisstation BE dann erfolgt, wenn bei jedem Betatigen der 
Anruftaste imMobilteil eine ortsfeste Basisstation BS nicht 
erkannt wird. Das Wiederzuruckschalten auf die Funktion 35 
Mobiltelefon MS erfolgt bei jeder Auslosung (ggf zeitverzo- 
gert in Erwartung weiterer Verbindungen). 

In alien oben beschriebenen Ausfuhrungsformen verhalt 
sich das Mobiltelefon jetzt auf der Luftschnittstelle wie eine 
mobile Basisstation BE. Hierbei arbeitet die mobile Basis- 40 
station BE bei einer ersten Variante mit der gleichen IDLU, 
also FRPI, wie die ortsfeste Basisstation BS, bei der dieses 
Mobiltelefon MSI zuletzt eingebucht war. Der Nachteil 
hierbei ist, daB (kurzzeitig) zwei Basisstationen mit gleicher 
Kennung IDLU im Telekommunikationsnetz sein konnen. 45 
Das Problem verringert sich dadurch, daB das als mobile Ba- 
sisstation BE arbeitende Mobiltelefon MSI die mobile Ba- 
sisstationsfunktion wieder einstellt, sobald es in den Funk- 
bereich der ortsfesten Basisstation BS mit der gleichen Ken- 
nung IDLU (FRPI) kommt. Hierdurch ist sichergestellt, daB 50 
eine Kennung IDLU nur einmal in einem Funkbereich auf- 
tritt. Bei einer zweiten Variante weist die mobile Basissta- 
tion BE eine separate Kennung IDLU (FRPI) auf. Diese se- 
parate Kennung IDLU (FRPI) muB auch den anderen Mo- 
bilteiefonen MS2, MS3, . . ., mit denen kommuniziert wer- 55 
den soil, bekannt sein. Vorzugsweise sollte sie in der Liste 
der Kennungen IDLU zweitrangig eingetragen sein. Wenn 
das Mobiltelefon MS 2, MS3, ... die ortsfeste Basisstation 
BS nicht findet, bucht es sich bei der mobilen Basisstation 
BE ein. Die separate Kennung IDLU fur mobile Basissta- 60 
tionen BE wird den Mobiltelefonen MSI, MS2, MS3, . . . 
bei der Anmeldung zusatzlich zu der Kennung EDLU von 
ortsfesten Basisstationen BS uberrnittelt. 

Wenn bei den beschriebenen Ausfuhrungsformen meh- 
rere Mobiltelefone gleichzeitig den Bereich der ortsfesten 65 
Basisstation BS verlassen, kann das Problem auftreten, daB 
mehrere Mobiltelefone MS gleichzeitig einen Funktions- 
wechsel zur mobilen Basisstation BE durchfuhren. Dies 



kann aber dadurch verhindert werden, daB entweder 

- durch Konfiguration eine Vorrangstellung festgelegt 
wird, welches Mobiltelefon MS als mobile Basisstation 
BE arbeitet, wenn zwei Mobiltelefone MS mit der 
Funktion mobile Basisstation BE aufeinandertreffen 
oder 

- ein Timer mit zufallsgesteuerter Zeitbasis entschei- 
det, in welchen Zeitraster Mobiltelefone MSI, MS2, 
MS3, ... als mobile Basisstation BE arbeiten, wenn 
mehrere Mobiltelefone MSI, MS2, MS3, ... das Funk- 
feld der ortsfesten Basisstation BS gleichzeitig verlas- 



Anhand der Fig. 3 wird eine weitere Ausgestaltung der 
Mobiltelefone nach der Erfindung und ihre Arbeitsweise er- 
lautert. Nach einer Funktionsumschaltung ist in dem Mobil- 
telefon MSI die Funktion als mobile Basisstation BE, nach- 
folgend mit dem Bezugszeichen 4 gekennzeichnet, aktiviert 
worden. MSI arbeitet auf der Luftschnittstelle jetzt wie eine 

mobile basisstation BE. ... ... 

' Fiir die Funktion als Mobiltelefon ergeben sich zwei mog- 
liche Varianten: 

1. Die Funktion als Mobiltelefon bleibt unverandert 
parallel erhalten. Hierdurch ist das als mobile Basissta- 
tion BE arbeitende Mobiltelefon MS 1 fur andere Basis- 
stationen als Mobiltelefon MS5 anwahlbar. Hierdurch 
ergibt sich die Moglichkeit, daB Mobiltelefone MS2 
und MS 3 iiber die mobile Basisstation BE4 kommuni- 
zieren konnten, wahrend das Mobiltelefon MS5 eine 
Verbindung mit einer dritten Basisstation BS6 hat. 

2. Die Funktion als Mobiltelefon ist ausschlieBlich in- 
tern in MS 1 iiber die Funktion als mobile Basisstation 
BE4 zu betreiben. 

Beide Varianten haben gemeinsam, daB sich die Mobilte- 
lefone MSI, MS2, MS3, . . . und die Basisstationen BS/BE 
immer gleich verhalten, d. h. die Mobiltelefonfunktion 5 
verhalt sich zur mobilen Basisstationsfunktion BE4 genauso 
wie die Mobiltelefone MS2 und MS3 zu der mobilen Basis- 
station BE4. 

Nachfolgend werden die verschiedenen moglichen An- 
wahlverfahren der Mobiltelefone nach der Erfindung erlau- 
tert. 

1. Anwahlen bzw. Rufen des Mobiltelefons fiber die 
Kennung IDLU: 

Auf der Luftschnittstelle wird ein Mobiltelefon mit sei- 
ner Kennung IDLU gerufen. Fiir das Mobiltelefon 
MSI ist das in diesem Beispiel die Nummer 22446688. 
Mobiltelefone MSI, MS2, MS3, . . . haben nach dem 
Stand der Technik in einer B asisstation BS/BE eine Zu- 
ordnung ihrer Kennung IDLU zu einer Nebenstellen- 
nummer. Wenn die Nebenstellennummer gewahlt wird, 
erfolgt ein Ruf des angewahlten Mobiltelefons MSI, 
MS2, MS3 ... mit der entsprechenden Kennung IDLU 
durch die Basisstation BS/BE. 

Eine Ausfuhrungsform sieht vor, daB beim anwahlen- 
den Mobiltelefon MSI, MS2, MS3, ... die zu rufende 
Kennung IDLU direkt eingegeben wird. Dieses muB 
dann der Basisstation BS/BE uberrnittelt werden. Bei 
der Direktwahl iiber die Kennung IDLU kann bei- 
spielsweise der IDLU-Nummernfolge vorange- 
stellt werden. 

Vorteilhaft ist es Basisstationen BS/BE, die eine Di- 
rektwahl fiber die Kennung IDLU zulassen, auf der 
Luftschnittstelle besonders zu kennzeichnen. Dies 
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kann beispielsweise durch ein "z" am Ende einer Ken- 
nung FRPI der Basisstationen geschehen. Hierdurch 
wird eine offenen Kommunikation zwischen beliebi- 
gen Geraten moglich. Ferner ist vorgesehen, hinter der 
Kennung "z" noch eine weitere Kennung vorzuneh- 5 
men, die als Kennzeichen fur die Bereitschaft zu einem 
Gesprach auszuwerten ist. Bei einer Basisstation wird 
z. B. ein bestimmtes definiertes Bit (Erweiterung der 
FRPI) auf "1" gesetzt, wenn ein abgehender Verbin- 
dungsaufbau ansteht. Dies wiirde im Funkbereich sich 10 
befindende Mobiltelefone, auch fremde Mobiltelefone, 
signalisieren, daB die Basisstation fur eine Verbindung 
bereit steht. Fiir fremde Mobiltelefone besteht die 
Moglichkeit, sich in der Art, wie dies in der 
DE 197 39 026 Al (Sp. 2, Z. 47 bis 66) beschrieben, 15 
mit der Basisstation in Verbindung zu setzen. 
2. Anwahl bzw. Rufen der Mobiltelefone iiber vorhan- 
dene Nebenstellenzuordnungen: 

In einer ortsfesten Basisstation BS erfolgt beim Anmel- 
den eines Mobiltelefons MSI, MS2, MS3, ... die Zu- 20 
ordnung der .Kennung IQLU. .diese?., Mobiltelefons .... 
MSI, MS2, MS3, . . . zu einer intemen Rufhummer. In 
der mobilen Basisstation BE ist diese Zuordnung nicht 
gespeichert. Eine Anwahl mit der intemen Rufnummer 
ist also nicht moglich. 25 
Um eine Anwahl mit der in der Regel kurzeren intemen 
Rufhummer trotzdem zu ermoglichen, werden erfin- 
dungsgemaB die in der ortsfesten Basisstationen BS ge- 
speicherten Zuordnungen von Kennungen IDLU zu in- 
temen Rumummern zyklisch oder nur bei Anderungen 30 
von der ortsfesten Basisstation BS, in Fig. 3 durch das 
Bezugszeichen 6 gekennzeichnet, zu den Mobiltelefo- 
nen MSI, MS2, MS 3, . . ., die Funktionen als mobile 
Basisstation enthalten bzw. ausfuhren konnen, ubertra- 
gen und dort gespeichert. Zur Anwahl genugt es nun 35 
wieder die interne Rufhummer einzugeben, da die Zu- 
ordnung nun auch in den mobilen Basisstationen BE 
bekannt ist. 

Ein Mobiltelefon MSI, das einen Funktionswechsel 
durchgefuhrt hat und auf der Luftschnittstelle als mo- 40 
bile Basisstation BE arbeitet, sendet ublicherweise 
standig seine Kennung IDLU als FRPI. Die Betriebs- 
zeit wird hierdurch auf Grund der begrenzten Akkumu- 
latorkapazitat stark eingeschrankt. Um diesen Nachteil 
zu vermeiden, wird bei Mobiltelefonen MS2, MS3, ... 45 
ein "Start-Up*'-Signal eingefuhrt. Der Sender der mobi- 
len Basisstation BE wird bei dieser Variante nur nach 
dem Empfang des "Start-Up"-Signals fur eine be- 
stimmte Zeit eingeschaltet. Wahrend dieser Zeit kon- 
nen sich die Mobiltelefone MS2, MS 3, . . . einbuchen. 50 

Nachfolgend wird an einem Beispiel die Arbeits weise der 
Mobiltelefone nach der Erfindung erlautert: 

1. In einer ortsfesten Basisstation BS sind die Mobilte- 55 
lefone MSI, MS2, MS 3, . . . angemeldet und erhalten 
eine interne Rufnummer. Gleichzeitig wird der inter- 
nen Rufhummer eine Kennung IDLU zugeordnet. Das 
Mobiltelefon MS2 mit der intemen Rufhummer 2 er- 
halt beispielsweise die IDLU 11335577. 60 

2. Die in der ortsfesten Basisstation BS gespeicherten 
Zuordnungen von Kennung IDLU und intemer Ruf- 
nummer werden zyklisch und bei Anderungen von der 
ortsfesten Basisstation BS zu den mobilen Basissta- 
tionen BE ubertragen und dort gespeichert. 65 

3. Das Mobiltelefon MSI hat das Funkfeld der ortsfe- 
sten Basisstation BS6 verlassen und sucht nach einer 
neuen Basisstation. Wird keine geeignete ortsfeste Ba- 
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sisstationBS gefunden, wechselt Mobiltelefon MSI in 
den Funktionsmodus einer mobilen Basisstation BE 
(Fig. 3, BE4) iiber, soweit das durch Konfiguration be- 
reits bestirnmt wurde, oder wechselt zeitlich begrenzt 
in die verschiedenen Funktionsmodi. 
4. Mobiltelefon MS2 registriert auBerhalb des Funk- 
feldes der ortsfesten Basisstation BS Mobiltelefon 
MSI als neue mobile Basisstation BE4 und vollzieht 
keinen Funktionswechsel. Ferner bucht sich das Mobil- 
telefon MS2 bei dem als mobile Basisstation BE4 ar- 
beitenden Mobiltelefon MSI ein. Wird Mobiltelefon 
MS2 von Mobiltelefon MSI iiber die Basisfunktion 
BE4 mit der Kennung IDLU 11335577 gerufen, so 
kommt es zur Verbindung und die Gesprachsfuhrung 
ist moglich. 

Gleichzeitig registriert Mobiltelefon MS2 die Kennung 
IDLU von Mobiltelefon MSI als mobile Basisstation 
BE4 und kann hieriiber dann auch Mobiltelefon MSI 
anwahlen. 

Bei einem Funktionswechsel vom Mobiltelefon zur 
mobilen Basisstation, , wird ...auf der. physikalischen 
Ebene beispielsweise im DECT-System cier Zeltschlitz " 
fur Senden und Empfangen gewechselt. Ein Mobiltele- 
fon sendet normalerweise in einem der Zeitschlitze 
12-23, eine Basisstation in den Zeitschlitzen 0-11. 
Nach dem Wechsel in die Funktion mobile Basisstation 
BE4 sendet MSI in einem der Zeitschlitze 0-11 und 
empfangtin einem der Zeitschlitze 12-23. In den hohe- 
ren Schichten des OSI-Modells findet ein Protokoll- 
wechsel statt. Beim DECT-System wird z. B. der 
"dummy Brearer" gesendet. 

Fremde Mobiltelefone, denen die Kennung IDLU nicht 
bekannt ist, konnen das Mobiltelefon MSI nicht an- 
wahlen. 

5. Nach dem Wiedereintritt in das Funkfeld der ortsfe- 
sten Basisstation BS und/oder Betatigen der Sonderta- 
ste arbeitet das Mobiltelefon MSI wieder nur in der 
Funktion als Mobiltelefon. Mobiltelefon MS2 kann 
problemlos wieder in das Funkfeld der ortsfesten Ba- 
sisstation BS6 eintreten und ist dann wieder, wie auch 
Mobiltelefon MSI, iiber die interne Rufnummer zu er- 
reichen. 



Patentanspriiche 

1 . Verfahren zur Kommunikation von mindestens zwei 
Mobiltelefonen fur Kleinzellenfunksysteme unterein- 
ander, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB Funktionen als mobile Basisstation(BE4), beste- 
hend aus Funktionen einer ortsfesten Basisstation 
(BS6) und einer Zentraleinheit zur Koordination der 
Kommunikation von Mobiltelefonen (MSI, MS2, 
MS3), in mindestens einem Mobiltelefon (MSI) vor- 
handen sind, 

daB abhangig von gemessenen Feldstarkegrenzwerten 
eines Funkfeldes einer ortsfesten Basisstation (BS6), 
bei^ der mindestens eines der Mobiltelefone (MSI* 
MS2, MS3) angemeldet ist, oder abhangig von einer 
manuellen Auslosung in dem mindestens einen Mobil- 
telefon (MSI) die Funktionen als mobile Basisstation 
(BE4) ein- und ausgeschaltet werden und 
daB iiber die mobile Basisstation (BE4) Mobiltelefone 
(MSI, MS2, MS3) miteinander kommunizieren kon- 
nen. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Feldstarkemessung zyklisch nach einem 
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bestimmten Zeitraster erfolgt und daB bei Unterschrei- 
ten eines bestimmten Grenzwertes sich an die zykli- 
sche Messung eine zeitlich vorgegebene Dauer die Ein- 
schaltung der Funktionen als mobile Basisstation 
(BE4) anschlieBt. 5 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB in der Konfigurationstabelle des Mobiltelefons 
(MSI, MS2, MS 3) eine Vorrangstellung hinsichtlich 
der Umschaltung auf die Funktionen als mobile Basis- 
station (BE4) festgelegt ist. 10 

4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daJ3 bei Betatigen der Anruftaste und Nichterken- 
nen einer festen Basisstation (BS6) das Mobiltelefon 
(MSI) in die Funktion mobile Basisstation (BE4) iiber- 
wechselt und daB bei Beenden des Gesprachs zeitver- 15 
zogert eine Riickkehr in den Funktionmodus Mobilte- 
lefon (MSI) erfolgt. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Mobiltelefone (MSI, 
MS2, MS 3) vor einem Einbuchversuch ein genormtes 20 
Signal aussenden und daB bei.Empfang dieses Signals 
die mobilen Basisstationen (BE4) ein Erkennungssi- 
gnal aussenden, aufgrund dessen die Mobiltelefone 
(MS2, MS 3) eine Einbuchung bei einer der mobilen 
Basisstation (BE4) vornehmen, deren Erkennungssi- 25 
gnal empfangen wurde. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB in den Mobiltelefonen 
(MSI, MS2, MS 3) Identifikationsnummern IDLU ab- 
gelegt sind, 30 
daB die Mobiltelefone (MSI, MS2, MS 3) ihre Identifi- 
kationsnummern IDLU austauschen, 

daB die ausgetauschten Identifikationsnummern IDLU 
mit den gespeicherten Identifikationsnummern (IDLU) 
verglichen werden und 35 
daB bei Ubereinstimmung die Verbindung zwischen 
den Mobiltelefonen (MSI, MS 2, MS 3) aufgebaut wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB die in den Mobiltelefonen (MSI, MS2, MS 3) 
abgespeicherten Identifikationsnummern IDLU, die 40 
Identifikationsnummern (IDLU) von mobilen und fe- 
sten Basisstationen (BS6) sind, mit denen die Mobilte- 
lefone (MSI, MS2, MS 3) in Verbindung treten konnen. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die mobilen Basisstationen (BE4) die Identifi- 45 
kationsnummer IDLU der festen Basisstation (BS6), in 
der sie zuletzt eingebucht waren, als eigene Identifika- 
tionsnummer IDLU benutzen. 

9. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die mobilen Basisstationen (BE4) eigene Iden- 50 
tifikationsnummer IDLU benutzen, die von den Identi- 
fikationsnummern IDLU in der Funktion als Mobiltele- 
fone (MSI, MS 2, MS3) unabhangig sind. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB wahrend des Anmeldens der Mobiltelefone 55 
(MSI, MS2, MS3) die eigenen Identifikationsnum- 
mern IDLU von der festen Basisstation (BS6) zu den 
Mobiltelefonen (MSI, MS2, MS 3) iibertragen werden. 

11. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
chen, dadurch gekennzeichnet, daB in einer ortsfesten 60 
Basisstation (BS6) gespeicherten Zuordnungen inter- 
ner Rufnummern zu den Identifikationsnummern 
IDLU der entsprechenden Mobiltelefone (MSI, MS2, 
MS3) zyklisch oder nur bei Anderungen von der ortsfe- 
sten zur mobilen Basisstation (BS6, BE4) iibertragen 65 
wird. 

12. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspru- 
chen, dadurch gekennzeichnet, daB eine Basisstation 
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(BS6, BE4) bei einem anstehenden abgebenden Ver- 
bindungsaufbau ihre Identifikationsnummer IDLU um 
eine entsprechende Information x erweitert und darnit 
alien Mobiltelefonen (MSI, MS 2, MS3, . . .) in ihrem 
Funkbereich signalisiert, daB ein Verbindungsaufbau 
ansteht. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Kom- 
munikation von Mobiltelefonen untereinander 
gemass dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Mobiltelefone, wie sie in der Erfindung zum 
Einsatz komrnen, sind Telefone, die nur in 
einem Kleinzellenfunksystem betreibbar sind; 
somit fallen darunter keine Mobiltelefone fur z. 
B. die D-, E-Mobilfunknetze. Die Mobiltelefone 
fur Kleinzellenfunksysteme haben in den letz- 
ten Jahren einen enormen technischen Fort- 
schritt erlebt; es wurde sowohl die Ubertra- 
gungstechnik als auch die Benutzung und die 
Handhabung wesentlich verbessert. In zahlrei- 
chen Veroffentlichungen sind die verschiede- 
nen auf dem Markt erhaltlichen technischen 
Losungen beschrieben worden. Hierzu wird 
nur auf das Buch von Guido Arens/Robert 
Brauer/Peter Zimmers "Alles uber schnurlose 
Telefone und Nebenstellenanlagen" verwie- 
sen, das im Franzis'-Verlag erschienen ist. 

Die Mobiltelefone, wie sie aus dem Stand der 
Technik bekannt sind, haben aber einen gra- 
vierenden Nachteil, Mobiltelefone konnen nur 
mit einer ortsfesten Basisstation und miteinan- 
der nur uber eine ortsfeste Basisstation in Ver- 
bindung treten. Dies ist auch dann der Fall, 
wenn die funktechnischen Voraussetzungen es 
zulassen, dass die Mobiltelefone ohne Zwi- 
schenschaltung der ortsfesten Basisstation 
ausserhalb des Funkversorgungsbereiches der 
Basisstation miteinander kommunizieren kOnn- 
ten. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, 
die aus dem Stand der Technik bekannten 
Mobiltelefone derart weiterzuentwickeln, dass 
eine Kommunikation ohne Zwischenschaltung 
einer ortsfesten Basisstation moglich ist. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnen- 
den Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 

Bei der erfindungsgemassen Losung besteht 
auch die Moglichkeit, dass das in der mobilen 
Basisstation integrierte Mobiltelefon ebenfalls 
in die Kommunikation eingeschlossen ist. Be- 
sonders vorteilhaft ist auch, dass auf weitge- 
hend standardisierte Techniken zurGckgegrif- 
fen werden kann. 

Zweckmassige Weiterbildungen sollen in den 
abhangigen AnsprOchen unter Schutz gestel|t 
werden. Hierbei ist besonders vorteilhaft die 
Ausgestaltung nach Anspruch 12, weil auch 
fremde Mobiltelefone sich einbuchen k6nnen, 
um zu prOfen, ob die anstehende Verbindung 
fur sie ist. 

Die technische LOsung wird anhand einer Aus- 
fuhrungsform beispielhaft erlautert. 



The invention concerns a procedure for com- 
munication of mobile telephones among them- 
selves in accordance with the generic term of 
the claim 1. 

Mobile telephones, how they are used in the 
invention, are telephones, which are operable 
only in a small cell radio system; thus under it 
no mobile telephones for e.g. the D fall e- 
Mobilfunknetze. The mobile telephones for 
small cell radio systems experienced an enor- 
mous technical progress in the last years; both 
the transmission technique and the use and 
the handling were substantially improved. In 
numerous publications the different technical 
solutions available on the market were de- 
scribed. For this only to the book by Guido 
arene/Robert Braeuer/Peter Zimmers "every- 
thing over cordless telephones and PABX" one 
refers, which appeared in the Franzis' publish- 
ing house. 

The mobile telephones, as them admit from the 
state of the art are, have however a serious 
disadvantage, mobile telephones can only with 
a stationary basis station and only with one 
another over a stationary basis station associ- 
ate. This is also the case if the radio conditions 
permit it that the mobile telephones without 
inserting the stationary basis station could 
communicate outside of the radio supply area 
of the basis station with one another. 



The invention is the basis now the task, which 
admitted mobile telephones from the state of 
the art to develop further in such a manner that 
communication without inserting a stationary 
basis station is possible. 

This task is solved by the characteristic char- 
acteristics of the claim 1 . 

With the solution according to invention also 
the possibility exists that the mobile telephone 
integrated in the mobile basis station is like- 
wise enclosed into communication. Particularly 
favourably it is also that to to a large extent 
standardized techniques can be fallen back. 



Appropriate training further are to be placed in 
the dependent claims under protection. Here 
the arrangement is particularly favourable ac- 
cording to claim 12, because mobile tele- 
phones can in-book themselves also stranger, 
in order to examine whether the lining up con- 
nection for it is. 

The technical solution is exemplarily described 
on the basis an execution form. 
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Es zeigen; 

Fig. 1 Kleinzellenfunknetz mit Mobiltelefonen 
nach dem Stand der Technik, 

Fig. 2 Kleinzellenfunknetz mit Mobiltelefonen 
gemSss der Erfindung und 

Fig. 3 Kleinzellenfunksystem mit einer anderen 
Ausfuhrungsform der Mobiltelefone nach der 
Erfindung. 

Die Fig. 1 zeigt ein Kleinzellenfunksystem nach 
dem Stand der Technik. Hierbei konnen die 
Mobiltelefone MS in der Funkzelle 2 uber die 
ortsfeste Basisstation BS miteinander kommu- 
nizieren. Soli eine Verbindung zu dem Mobilte- 
lefon MS in den Funkzellen 1 oder 3 erfolgen, 
so kann dies nur uber die entsprechenden 
ortsfesten Basisstationen BS in den verschie- 
denen Funkzellen 1-3 und uber die Zentralein- 
heit ZE erfolgen. Die ortsfesten Basisstationen 
BS haben die Aufgabe, eine gleichmassige 
Funkversorgung in den Funkzellen zu gewahr- 
leisten, wahrend die Zentraleinheit ZE die Te- 
lekommunikation zwischen den Mobiltelefone 
MS, den ortsfesten Basisstationen BS und 
dem offentlichen oder privaten Telekommuni- 
kationsnetz PSTN koordiniert. Eine Kommuni- 
kation zwischen den Mobiltelefonen ohne orts- 
feste Basisstation BS und Zentraleinheit ZE ist 
nicht vorgesehen. Die Anzahl der Funkzellen 
hangt von der Leistung der Zentraleinheit ZE 
ab, die auch eine Nebenstellenanlage sein 
kann. 

Die Fig. 2 zeigt ein Kleinzellenfunksystem mit 
Mobiltelefonen nach der Erfindung. Dieses 
System enthait ebenfalls alle Vorrichtungen 
wie ein Standard-Kleinzellenfunksystem d. h. 
es sind ortsfeste Basisstationen BS, eine Zent- 
raleinheit ZE und ein Anschluss an ein Gffentli- 
ches oder privates Telekommunikationsnetz 
PSTN vorhanden. Die Mobiltelefone MS sind 
hingegen verschieden zu denen aus der Fig. 1, 
da sie urn eine zusatzliche Funktion als mobile 
Basisstation BE erweitert sind. Hardwaremas- 
sig bedeutet dies eine geringfugige Verande- 
rung, da nur ein etwas grGsserer Speicher und 
eine schnellere und leistungsstarkere Zentral- 
einheit CPU vorgesehen sein muss. Andere 
Funktionen wie z. B. Feldstarkemessung sind 
in der Regel schon vorhanden. 

Die zusatzliche Funktion als mobile Basisstati- 
on BE in den erfindungsgemassen Mobiltele- 
fonen MS weist alle wesentlichen Funktionen 
auf, die in den ortsfesten Basisstationen BS 
und der Zentraleinheit ZE enthalten sind; weg- 
gelassen wurden aber die nicht notwendigen 
Funktionen, die das Koordinieren der Kommu- 
nikation zwischen den Funkzellen 1, 2, 3 und 



Shown in: 

Fig. 1 small cell radio net with mobile tele- 
phones after the state of the art, 

Fig. 2 small cell radio net with mobile tele- 
phones in accordance with the invention and 

Fig. 3 small cell radio system with another 
execution form of the mobile telephones after 
the invention. 

The Fig. 1 shows a small cell radio system 
after the state of the art. Here the mobile tele- 
phones ms in the radio cell 2 over the station- 
ary basis station BS can communicate with 
one another. If a connection to the mobile tele- 
phone ms is to take place in the radio cells 1 or 
3, then this can be made only by means of the 
appropriate stationary basis stations BS in the 
different radio cells 1-3 and by the central 
processing unit CPU. The stationary basis 
stations BS have the task to ensure an even 
radio supply in the radio cells while the central 
processing unit CPU telecommunications be- 
tween mobile telephones the ms, which coor- 
dinates stationary basis stations BS and the 
public or private telecommunications net 
PSTN. Communication between the mobile 
telephones without stationary basis station BS 
and central processing unit CPU is not in- 
tended. The number of radio cells depends on 
the achievement of the central processing unit 
CPU, which can be also a PABX. 

The Fig. 2 shows a small cell radio system with 
mobile telephones after the invention. This 
system contains likewise all devices like a 
standard small cell radio system i.e. it is pre- 
sent stationary basis stations BS, a central 
processing unit CPU and a connection to a 
public or private telecommunications net 
PSTN. The mobile telephones ms are however 
different to those from the Fig. 1 , since they 
are extended by an additional function as mo- 
bile basis station. In terms of hardware this 
means a slight change, since only a somewhat 
larger memory and a faster and higher per- 
formance central processing unit CCU must be 
planned. Other functions e.g. field strength 
measurement are usually already available. 

The additional function as mobile basis station 
in the mobile telephones according to invention 
ms exhibits alj substantial functions, which are 
contained in the stationary basis stations BS 
and the central processing unit CPU; however 
the not necessary functions, those were omit- 
ted coordinating communication between the 
radio cells 1, 2, 3 and 
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im Gffentlichen Oder privaten Telekommunika- 
tionsnetz PSTN und den Funkzellen 1, 2, 3 
untereinander betreffen. 

In den nachfolgenden Absatzen Wird die Ar- 
beitsweise der erfindungsgemassen Mobiltele- 
fone nach Fig. 2 detailliert beschrieben. Hierbei 
ist unter der "Identifikationsnumrner der Luft- 
schnittstelle IDLU" die aus dem DECT-System 
bekannte IPUI: international portable user i- 
dentity fiir das Mobiltelefon bzw. die FRPI: 
radio fixed part identity for Basisstationen zu 
verstehen. Unter "Anmelden" werden nachfol- 
gend alle Verfahrensschritte zusammenge- 
fasst, die beim erstmaljgen Anmelden eines 
Mobiltelefons bei einer Basisstation vorzuneh- 
men sind, wobei beim Anmelden eine dem 
Benutzer zugeordnete interne Rufnummer 
zusammen mit seiner Identifikationsnumrner 
IDLU in der Basisstation und im Mobilteil die 
FRPI abgespeichert wird. Anmeldeprozeduren 
gehoren fur Mobiltelefone zum Stand der 
Technik; sie sind z. B. in der DE 197 39 026 
A1 beschrieben. Beim Anmelden ist zur Ver- 
meidung von Missbrauch die Mithilfe des Be- 
nutzers notwendig. Die vom Benutzer vorzu- 
nehmenden Verfahrensschritte sind bei heuti- 
gen Mobiltelefonen gangige Praxis. Mit "Ein- 
buchen" wird dagegen der Vorgang gekenn- 
zeichnet, der beim Einschalten bzw. Eintritt 
eines Mobiltelefons in eine Funkzelle stattfin- 
det. Beim DECT-System befindet sich nach 
dem Einbuchen das Mobiltelefon im Zustand 
"idle locked". 

Befindet sich ein Mobiltelefon MS in dem 
Funkversorgungsbereich einer ortsfesten Ba- 
sisstation BS, so erfolgt eine Kommunikation 
zwischen den verschiedenen Mobiltelefonen 
MS immer uber die ortsfeste Basisstationen 
BS unter Einbeziehung der Zentraleinheit ZE. 
Verlasst ein Mobiltelefon MS den Funkversor- 
gungsbereich der ortsfesten Basisstationen 
BS, bei der es angemeldet ist, - was sehr einr 
fach durch die schon vorhandene Feldstarke- 
messung festgestellt wird - so versucht es eine 
andere Basisstation BS/BE zu finden, bei der 
es sich anmelden kann. Das Auffinden einer 
Basisstation BS/BE erfolgt wieder durch eine 
einfache FeldstSrkemessung. Anmeldeproze- 
duren fur Kleinzellenfunksysteme, wie sie hier 
zum Einsatz kommen, gehSren zum Stand der 
Technik und sind zum Teil standardisiert. FOr 
das Anmelden ist es dabei uninteressant, ob 
es sich urn eine ortsfeste oder eine mobile 
Basisstation handelt, da die mobilen Basissta- 
tionen BE, auch als virtuelle Basisstation Oder 
Ersatzbasisstation bezeichnet, nach der Erfin- 
dung diese Prozeduren ebenfalls enthalten. 



concern PSTN and the radio cells 1, 2, among 
themselves 3 in the public or private telecom- 
munications net. 

In the following paragraphs the function of the 
mobile telephones according to invention be- 
comes after Fig. 2 described in detail. Here is 
under the "identification number of the air inter- 
face IDLU" the IPUI well-known from the DECT 
system: internationally portable user i-dentity 
for the mobile telephone and/or the FRPI: to 
understand radio fixed part identity for basis 
stations. Under "announcing" all process steps 
are summarized in the following, which are to 
be made when first announcing a mobile tele- 
phone with a basis station, whereby when 
announcing the user assigned internal call 
number as well as its identification number 
IDLU in the basis station and in the mobile part 
the FRPI is stored. Logon procedures belong 
for mobile telephones to the state of the art; 
they are described e.g. in the DE 197 39 026 
A1. When announcing the assistance of the 
user is necessary for the avoidance of abuse. 
The process steps which can be made by the 
user are with today's mobile telephones usual 
practice. By "in beeches" against it the proce- 
dure is marked which takes place at switching 
on on and/or entrance of a mobile telephone 
into a radio cell. With the DECT system the 
mobile telephone is in the condition "idle 
locked" after that a beeches. 

If a mobile telephone MS is in the radio supply 
area of a stationary basis station BS, then 
communication between the different mobile 
telephones ms is always made by the station- 
ary basis stations BS including the central 
processing unit CPU. A mobile telephone ms 
leaves the radio supply area of the stationary 
basis stations BS, at which it is announced, - 
which is determined very simply by the already 
existing field strength measurement - thus it 
tries to find another basis station BS/BE, with 
which it announce itself can. Finding a basis 
station BS/BE takes place again via a simple 
field strength measurement. Logon procedures 
for small cell radio systems, how they are used 
here, belong to the state of the art and are 
partially standardized. For announcing it is 
uninteresting with the fact whether it concerns 
a stationary or a mobile basis station, since, 
also virtual basis station or spare basis station 
calls the mobile basis stations, after which 
invention these procedures likewise contained. 
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Bei einer ersten Ausfuhrungsform fuhrt, wenn 
keine ortsfeste Basisstation BS ermittelt wer- 
den kann, das Mobiltelefon MS nach der Erfin- 
dung in gewissen zeitlichen Abstanden Feld- 
st£rkemessungen durch. Auf eine kontinuierli- 
che Feldstarkemessung wird verzichtet, urn 
Energie zu sparen und die Betriebszeit des 
Mobiltelefons MS zu verlangern. An die Feld- 
starkemessungen schliesst sich fur eine be- 
stimmte Zeitdauer das Aussenden von Funk- 
signalen an, die eine mobile Basisstation BE 
kennzeichnen, oder die Funktion als mobile 
Basisstation BE bleibt dauerhaft erhalten, bis 
die ortsfeste Basisstation BS mit der gleichen 
Kennung IDLU (FRPI) wiedererkannt wird. 

Im ersten Fall muss die Zeitdauer, wahrend 
der das Mobiltelefon MS1 in der Funktion mo- 
bile Basisstation BE verbleibt, so lang sein, 
dass ein in der Nahe sich befindendes Mobilte- 
lefon MS2, MS3, . . . Zeit genug hat, urn eine 
Anmelde- bzw. Einbuchungsprozedur zu be- 
ginnen. Stellt das die mobile Basisstation BE 
simulierende Mobiltelefon MS1 fest, dass ein 
anderes Mobiltelefon MS2, MS3, . . . sich an- 
melden bzw. einbuchen will, bleibt das Mobilte- 
lefon MS1 in der Funktion mobile Basisstation 
BE solange, das andere Mobiltelefon MS2, 
MS3, . . . angemeidet bzw. eingebucht ist oder 
bis die Anmelde- bzw. Einbuchungsprozedur 
gescheitert ist. Fur den zweiten Fall ergibt sich 
die Moglichkeit, dass sich Mobiltelefone zu 
jedem spateren Zeitpunkt einbuchen konnen. 

In einer zweiten Ausfuhrungsform erfolgt der 
Funktionswechsel beim Mobiltelefon gezielt 
durch Betatigen einer Sondertaste. Hierarbei- 
tet die mobile Basisstation BE solange, bis 
eine manuelle Umschaltung erfolgt oder bis die 
ortsfeste Basisstation BS mit der gleichen 
Kennung IDLU (FRPI) wieder erkannt wird. 

Eine dritte Ausfuhrungsform sieht vor, dass 
eine Umschaltung der Mobiltelefone MS auf 
die Funktionen als mobile Basisstation BE 
dann erfolgt, wenn bei jedem Betatigen der 
Anruftaste im Mobilteil eine ortsfeste Basissta- 
tion BS nicht erkannt wird. Das Wiederzuruck- 
schalten auf die Funktion Mobiltelefon MS 
erfolgt bei jeder Auslosung (ggf zeitverzogert in 
Erwartung weiterer Verbindungen). 

In alien oben beschriebenen Ausfuhrungsfor- 
rtien verhait sich das Mobiltelefon jetzt auf der 
Luftschnittstelle wie eine mobile Basisstation 
BE. Hierbei arbeitetdie mobile Basisstation BE 
bei ejner ersten Variante mit der gleichen ID- 
LU, also FRPI, wie die ortsfeste Basisstation 
BS, bei der dieses Mobiltelefon MS1 zuletzt 
eingebucht war. 



With a first execution form, if no stationary 
basis station BS can be determined, the mobile 
telephone ms leads after the invention in cer- 
tain temporal distances field strength meas- 
urements through. Without a continuous field 
strength measurement is done, in order to 
save energy and to extend the period of opera- 
tion of the mobile telephone ms. The field 
strength measurements sending radio signals 
follows for a certain length of time, which mark 
a mobile basis station, or which remains func- 
tion as mobile basis station keeps durable, 
until the stationary basis station BS with the 
same identification IDLU (FRPI) is recognized. 

In the first case the length of time, while that 
remains the mobile telephone MS1 in the func- 
tion mobile basis station, must be so long that 
a mobile telephone MS2, finding in the prox- 
imity itself, MS3. . . Time enough has, in order 
to begin an announcing and/or an a reserva- 
tion procedure.. The mobile basis station tight- 
ens simulating mobile telephone MS1 that 
another mobile telephone MS2, MS3. . . to 
announce themselves and/or in-book, remains 
the mobile telephone MS1 wants mobile basis 
station in the function so long, the other mobile 
telephone MS2, MS3. . . announced and/or in- 
booked is or to the announcing and/or a reser- 
vation procedure failed. For the second case 
the possibility results that mobile telephones 
can in-book themselves at each later time. 

In a second execution form the function 
change takes place with the mobile telephone 
purposefully by operation of a special key. 
Here the mobile basis station works on until a 
manual change-over takes place or is recog- 
nized to the stationary basis station BS with 
the same identification IDLU (FRPI) again. 

A third execution form plans that a change- 
over of the mobile telephones ms takes place 
on the functions as mobile basis station if dur- 
ing each operation of the key of call in the mo- 
bile part a stationary basis station BS is not 
recognized. To re+shift back to the function the 
mobile telephone ms release takes place (if 
necessary time-delayed in expectation of fur- 
ther connections) with each. 

In all execution forms described above the 
mobile telephone behaves now on the air inter- 
face like a mobile basis station. Here the mo- 
bile basis station works on with a first variant 
with the same ID-LU, thus FRPI, as the sta- 
tionary basis station BS, with which this mobile 
telephone MS1 was last in-booked. 
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Der Nachteil hierbei ist, dass (kurzzeitig) zwei 
Basisstationen mit gleicher Kennung IDLU im 
Telekommunikationsnetz sein konnen. Das 
Problem verringert sich dadurch, dass das als 
mobile Basisstation BE arbeitende Mobiltelefon 
MS1 die mobile Basisstationsfunktion wieder 
einstellt, sobald es in den Funkbereich der 
ortsfesten Basisstation BS mit der gleichen 
Kennung IDLU (FRPI) kommt. Hierdurch ist 
sichergestellt, dass eine Kennung IDLU nur 
einmal in einem Funkbereich auftritt. Bei einer 
zweiten Variante weist die mobile Basisstation 
BE eine separate Kennung IDLU (FRPI) auf. 
Diese separate Kennung IDLU (FRPI) muss 
auch den anderen Mobiltelefonen MS2, MS3, . 
. ., mitdenen kommuniziert werden soli, be- 
kannt sein. Vorzugsweise sollte sie in der Liste 
der Kennungen IDLU zweitrangig eingetragen 
sein. Wenn das Mobiltelefon MS2, MS3, . . . 
die ortsfeste Basisstation BS nicht findet, bucht 
es sich bei der mobilen Basisstation BE ein. 
Die separate Kennung IDLU fur mobile Basis- 
stationen BE wird den Mobiltelefonen MS1, 
MS2, MS3, ... bei der Anmeldung zusatziich 
zu der Kennung IDLU von ortsfesten Basissta- 
tionen BS ubermittelt. 

Wenn bei den beschriebenen Ausfuhrungsfor- 
men mehrere Mobiltelefone gleichzeitig den 
Bereich der ortsfesten Basisstation BS verlas- 
sen, kann das Problem auftreten, dass mehre- 
re Mobiltelefone MS gleichzeitig einen Funkti- 
onswechsel zur mobilen Basisstation BE 
durchfuhren. Dies kann aber dadurch verhin- 
dert werden, dass entweder 

- durch Konfiguration eine Vorrangstellung 
festgelegt wird, welches Mobiltelefon MS als 
mobile Basisstation BE arbeitet, wenn zwei 
Mobiltelefone MS mit der Funktion mobile Ba- 
sisstation BE aufeinandertreffen Oder 

- ein Timer mit zufallsgesteuerter Zeitbasis 
entscheidet, in welchen Zeitraster Mobiltelefo- 
ne MS1, MS2, MS3, . . .. als mobile Basisstati- 
on BE arbeiten, wenn mehrere Mobiltelefone 
MS1, MS2, MS3, ... das Funkfeld der ortsfes- 
ten Basisstation BS gleichzeitig verlassen. 

Anhand der Fig. 3 wird eine weitere Ausgestal- 
tung der Mobiltelefone nach der Erfindung und 
ihre Arbeitsweise eriautert. Nach einer Funkti- 
onsumschaltung ist in dem Mobiltelefon MSI 
die Funktion als mobile Basisstation BE, nach- 
folgend mit dem Bezugszeichen 4 gekenn- 
zeichnet, aktiviert worden. MS1 arbeitet auf der 
Luftschnittstelle jetzt wie eine mobile Basissta- 
tion BE. 



The disadvantage here is that (briefly) two 
basis stations with same identification can be 
IDLU in the telecommunications net. The prob- 
lem is reduced by the fact that as mobile basis 
station the working mobile telephone MS1 
resets the mobile basis station function, as 
soon as it comes into the radio range of the 
stationary basis station BS with the same iden- 
tification IDLU (FRPI). Thereby it is guaranteed 
that an identification IDLU arises only once in a 
radio range. With a second variant the mobile 
basis station exhibits a separate identification 
IDLU (FRPI). This separate identification IDLU 
(FRPI) must also the other mobile telephones 
MS2, MS3. . ., with which is to be communi- 
cated, admits to be. Preferably it should be 
secondarily registered in the list of the identifi- 
cations IDLU. If the mobile telephone MS2, 
MS3. . . the stationary basis station BS does 
not find, recesses themselves it with the mobile 
basis station. The separate identification IDLU 
for mobile basis stations becomes the mobile 
telephones MS1, MS2, MS3. . . during the 
registration additionally to the identification 
conveys IDLU of stationary basis stations BS. 

If with the described execution forms several 
mobile telephones leave the range of the sta- 
tionary basis station BS at the same time, the 
problem can occur that several mobile tele- 
phones ms accomplish a function change at 
the same time for mobile basis station. This 
can be prevented however by the fact that 
either 

- by configuration a primacy is specified, which 
mobile telephone ms works as mobile basis 
station, if two mobile telephones ms meet one 
another with the function mobile basis station 
or 

- a timer with coincidence-steered time base 
decides, in which time slot patterns of mobile 
telephones MS1, MS2, MS3. . . when mobile 
basis station work, if several mobile telephones 
MS1, MS2, MS3. . . the hop of the stationary 
basis station BS at the same time leave. 

On the basis the Fig. 3 a further arrangement 
of the mobile telephones after the invention 
and their function are described. After a func- 
tion change-over in the mobile telephone MS1 
the function was activated as mobile basis 
station, in the following marked by the refer- 
ence symbol 4. MS1 works on on the air inter- 
face now like a mobile basis station. 
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FQr die Funktion als Mobiltelefon ergeben sich 
zwei mOgliche Varianten: 

1. Die Funktion als Mobiltelefon bleibt unver- 
Sndert parallel erhalten. Hierdurch ist das als 
mobile Basisstation BE arbeitende Mobiltelefon 
MS1 fur andere Basisstationen als Mobiltelefon 
MS5 anwahlbar. Hierdurch ergibt sich die Mog- 
lichkeit, dass Mobiltelefone MS2 und MS3 uber 
die mobile Basisstation BE4 kommunizieren 
konnten, wahrend das Mobiltelefon MS5 eine 
Verbindung mit einer dritten Basisstation BS6 
hat 

2. Die Funktion als Mobiltelefon ist aus- 
schliesslich intern in MS1 uber die Funktion als 
mobile Basisstation BE4 zu betreiben. 

Beide Varianten haben gemeinsam, dass sich 
die Mobiltelefone MS1, MS2, MS3, ... und die 
Basisstationen BS/BE immer gleich verhalten, 
d. h. die Mobiitelefonfunktion 5 verhalt sich zur 
mobilen Basisstationsfunktion BE4 genauso 
wie die Mobiltelefone MS2 und MS3 zu der 
mobilen Basisstation BE4. 

Nachfolgend werden die verschiedenen mogli- 
chen Anwahlverfahren der Mobiltelefone nach 
der Erfindung erlautert. 

1. Anwahlen bzw. Rufen des Mobiltelefons 
Qberdie Kennung IDLU: 
Auf der Luftschnittstelle wird ein Mobiltelefon 
mit seiner Kennung IDLU gerufen. Fur das 
Mobiltelefon MS1 ist das in diesem Beispiel die 
Nummer 22446688. Mobiltelefone MS1, MS2, 
MS3, . . . haben nach dem Stand der Technik 
in einer Basisstation BS/BE eine Zuordnung 
ihrer Kennung IDLU zu einer Nebenstellen- 
nummer. Wenn die Nebenstellennummer ge- 
wahlt wird, erfolgt ein Ruf des angewahlten 
Mobiltelefons MS1, MS2, MS3 ... mit der ent- 
sprechenden Kennung IDLU durch die Basis- 
station BS/BE. 

Eine Ausfuhrungsform sieht vor, dass beim 
anwahlenden Mobiltelefon MS1, MS2, MS3, . . 
. die zu rufende Kennung IDLU direkt eingege- 
ben wird. Dieses muss dann der Basisstation 
BS/BE Qbermittelt werden. Bei der Direktwahl 
Qberdie Kennung IDLU kann beispielsweise 
der IDLU-Nummernfolge "*" vorangestellt wer- 
den. 

Vorteilhaft ist es Basisstationen BS/BE, die 
eine Direktwahl Qberdie Kennung IDLU zulas- 
sen, auf der Luftschnittstelle besonders zu 
kennzeichnen. Dies kann beispielsweise durch 
ein "z" am Ende einer Kennung FRPI der Ba- 
sisstationen geschehen. Hierdurch wird eine 
offenen Kommunikation zwischen beliebigen 
Geraten mGglich. 



For the function as mobile telephone two pos- 
sible alternatives. 

1. - The function as mobile telephone remains 
invariably parallel. Thereby as mobile basis 
station the working mobile telephone MS1 for 
other basis stations than mobile telephone 
MS5 is selectable. Thereby the possibility re- 
sults that mobile telephones MS2 and MS3 
could communicate over the mobile basis sta- 
tion BE4, while the mobile telephone MS5 has 
a connection with a third basis station BS6. 

2. The function as mobile telephone is to be 
operated exclusively internally in MS1 over the 
function as mobile basis station BE4. 

Both variants have together that itself the mo- 
bile telephones MS1, MS2, MS3. . . and the 
basis stations BS/BE always directly hold back, 
i.e. the mobile telephone function 5 behaves 
for mobile basis station function BE4 exactly 
the same as the mobile telephones MS2 and 
MS3 to the mobile basis station BE4. 

In the following the different possible selection 
procedures for the mobile telephones are de- 
scribed after the invention. 

1. Selecting and/or calling the mobile tele- 
phone over the identification IDLU:Auf of the 
air interface a mobile telephone with its identi- 
fication IDLU is called. For the mobile tele- 
phone MS1 is in this example the number 
22446688. Mobile telephones MS1, MS2, 
MS3. . . have after the state of the art in a ba- 
sis station BS/BE an allocation of its identifica- 
tion IDLU to an extension number. If the exten- 
sion number is selected, a call of the selected 
mobile telephone MS1, MS2, MS3 takes place. 
. . with the appropriate identification IDLU by 
the basis station BS/BE. 

Another execution form plans that with the 
selecting mobile telephone MS1, MS2, MS3. . . 
the identification IDLU which can be called is 
entered directly. This must be conveyed then 
to the basis station BS/BE. With the step-by- 
step selection over the identification IDLU for 
example the IDLU numerical order "*" placed in 
front 

Favourably it is to provide basis stations 
BS/BE, which permit a step-by-step selection 
over the identification IDLU particularly to mark 
on the air interface. This can take place for 
example by means of a "z" on the end of an 
identification FRPI of the basis stations. The- 
reby open communication between arbitrary 
devices becomes possible. 
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Ferner ist vorgesehen, hinter der Kennung "z" 
noch eine weitere Kennung vorzunehmen, die 
als Kennzeichen fur die Bereitschaft zu einem 
Gesprach auszuwerten ist. Bei einer. Basissta- 
tion wird z. B. ein bestimmtes definiertes Bit 
(Erweiterung der FRPI) auf "1" gesetzt, wenn 
ein abgehender Verbindungsaufbau ansteht. 
Dies wurde im Funkbereich sich befindende 
Mobiltelefone, auch fremde Mobiltelefone, 
signalisieren, dass die Basisstation fur eine 
Verbindung bereit steht. Fur fremde Mobiltele- 
fone besteht die Moglichkeit, sich in der Art, 
wie dies in der DE 197 39 026 A1 (Sp. 2, Z. 47 
bis 66) beschrieben, mit der Basisstation in 
Verbindung zu setzen. 

2. Anwahl bzw. Rufen der Mobiltelefone Ciber 
vorhandene Nebenstellenzuordnungen: 
In einer ortsfesten Basisstation BS erfolgt beim 
Anmelden eines Mobiltelefons MS1, MS2, 
MS3, ... die Zuordnung der Kennung IDLU 
dieses Mobiltelefons MS1, MS2, MS3, . . . zu 
einer internen Rufnummer. In der mobilen 
Basisstation BE ist diese Zuordnung nicht ge- 
speichert Eine Anwahl mit der internen Ruf- 
nummer ist also nicht moglich. 
Urn eine Anwahl mit der in der Regel kurzeren 
internen Rufnummer trotzdem zu ermoglichen, 
werden erfindungsgemSss die in der ortsfesten 
Basisstationen BS gespeicherten Zuordnungen 
von Kennungen IDLU zu internen Rufnummern 
zyklisch Oder nur bei Anderungen von der orts- 
festen Basisstation BS, in Fig. 3 durch das 
Bezugszeichen 6 gekennzeichnet, zu den Mo- 
biltelefonen MS1, MS2, MS3, . . die Funktio- 
nen als mobile Basisstation enthalten bzw. 
ausfuhren konnen, Ubertragen und dort ge- 
speichert. Zur Anwahl genugt es nun wieder 
die interne Rufnummer einzugeben, da die 
Zuordnung nun auch in den mobilen Basissta- 
tionen BE bekannt ist. 

Ein Mobiltelefon MS1, das einen Funktions- 
wechsel durchgefuhrt hat und auf der Luft- 
schnittstelle als mobile Basisstation BE arbei- 
tet, sendet Qblicherweise standig seine Ken- 
nung IDLU als FRPI. Die Betriebszeit wird 
hierdurch auf Grund der begrenzten Akkumula- 
torkapazitat stark eingeschrankt. Urn diesen 
Nachteil zu vermeiden, wird bei Mobiltelefonen 

MS2, MS3 ein "Start-Up"-Signal einge- 

fdhrt. Der Sender der mobilen Basisstation BE 
wird bei dieser Variante nur nach dem Emp- 
fang des "Start- Up"-Signals fur eine bestimm- 
te Zeit eingeschaltet. Wahrend dieser Zeit 
kSnnen sich die Mobiltelefone MS2, MS3, . . . 
einbuchen. 

Nachfolgend wird an einem Beispiel die Ar- 
beitsweise der Mobiltelefone nach der Erfin- 
dung eriautert: 



Furthermore is intended to make behind the 
identification "z M still another further identifica- 
tion which is to be evaluated as characteristics 
for the readiness for a discussion. With a basis 
station e.g. a certain defined bit (extension of 
the FRPI) is set to "1", if an outgoing connec- 
tion establishment lines up. This became in the 
radio range finding mobile telephones, also 
stranger of mobile telephones, signal them- 
selves that the basis station stands for a con- 
nection ready. For stranger the possibility, in 
the kind, exists itself mobile telephones like 
this in the DE 197 39 026 A1 (frame 2, Z. 47 to 
66) described to set with the basis station in 
connection. 

2. Selection and/or calls of the mobile tele- 
phones over existing Nebenstellenzuordnun- 
gen.ln of a stationary basis station BS takes 
place when announcing a mobile telephone 
MS1, MS2, MS3. . . the allocation of the identi- 
fication IDLU of this mobile telephone MS1, 
MS2, MS3. . . to an internal call number. In the 
mobile basis station this allocation is not 
stored. A selection with the internal call num- 
ber is thus not to be made possible moe- 
glich.Um a selection with the usually shorter 
internal call number nevertheless, becomes 
according to invention in the stationary basis 
stations for BS stored allocations of identifica- 
tions IDLU to internal call numbers cyclically or 
only in changes of the stationary basis station 
BS, in Fig. 3 by the reference symbol 6 charac- 
terized, to the mobile telephones MS1, MS2, 
MS3. . ., which functions as mobile basis sta- 
tion contain and/or implement can, transfer and 
there stored. To the selection it is sufficient to 
enter now again the internal call number, since 
the allocation admits now also in the mobile 
basis stations is. 

A mobile telephone MS1, which accomplished 
a function change and on the air interface as 
mobile basis station works, usually constantly 
sends its identification IDLU as FRPI. The 
period of operation thereby limited due to the 
limited Akkumula torkapazitaet strongly. In 
order to avoid this disadvantage, MS3 be- 
comes, with mobile telephones MS2. . . a "start 
Up" signal imported. The transmitter of the 
mobile basis station is switched on with this 
variant only after the receipt of the "starting of 
Up" signal for a certain time. During this time 
itself the mobile telephones MS2, can MS3. . . 
in-book. 

In the following by an example the function of 
the mobile telephones is described after the 
invention: 
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1. In a stationary basis station BS are the mo- 
bile telephones MS1, MS2, MS3. . . announced 
and receive an internal call number. At the 
same time an identification IDLU is assigned to 
the internal call number. The mobile telephone 
MS2 with the internal call number 2 receives 
for example the IDLU 11335577. 



1. In einer ortsfesten Basisstation BS sind die 
Mobiltelefone MS1, MS2, MS3, . . . angemel- 
det und erhalten eine interne Rufnummer. 
Gleichzeitig wird der internen Rufnummer eine 
Kennung IDLU zugeordnet. Das Mobiltelefon 
MS2 mit der internen Rufnummer 2 erhalt bei- 
spielsweise die IDLU 11335577. 

2. Die in der ortsfesten Basisstation BS ge- 
speicherten Zuordnungen von Kennung IDLU 
und interner Rufnummer werden zyklisch und 
bei Anderungen von der ortsfesten Basisstati- 
on BS zu den mobilen Basisstationen BE uber- 
tragen und dort gespeichert. 

3. Das Mobiltelefon MS1 hat das Funkfeld der 
ortsfesten Basisstation BS6 verlassen und 
sucht nach einer neuen Basisstation. Wird 
keine geeignete ortsfeste Basisstation BS ge- 
funden, wechselt Mobiltelefon MS1 in den 
Funktionsmodus einer mobilen Basisstation BE 
(Fig. 3, BE4) uber, soweit das durch Konfigura- 
tion bereits bestimmt wurde, oder wechselt 
zeitlich begrenzt in die verschiedenen Funkti- 
onsmodi. 

4. Mobiltelefon MS2 registriert ausserhalb des 
Funkfeldes der ortsfesten Basisstation BS 
Mobiltelefon MS1 als neue mobile Basisstation 
BE4 und vollzieht keinen Funktionswechsel. 
Ferner bucht sich das Mobiltelefon MS2 bei 
dem als mobile Basisstation BE4 arbeitenden 
Mobiltelefon MS1 ein. Wird Mobiltelefon MS2 
von Mobiltelefon MS1 uber die Basisfunktion 
BE4 mit der Kennung IDLU 11335577 gerufen, 
so kommt es zur Verbindung und die Ge- 
sprachsfQhrung ist mQglich. 

Gleichzeitig registriert Mobiltelefon MS2 die 
Kennung IDLU von Mobiltelefon MS1 als mobi- 
le Basisstation BE4 und kann hierQberdann 
auch Mobiltelefon MS1 anwahlen. 

Bei einem Funktionswechsel vom Mobiltelefon 
zur mobilen Basisstation wird auf der physika- 
lischen Ebene beispielsweise im DECT- 
System der Zeitschlitz fur Senden und Emp- 
fangen gewechselt. Ein Mobiltelefon sendet 
normalerweise in einem der Zeitschlitze 12-23, 
eine Basisstation in den Zeitschlitzen 0-11. 
Nach dem Wechsel in die Funktion mobile 
Basisstation BE4 sendet MS1 in einem der 
Zeitschlitze 0-11 und empfangt in einem der 
Zeitschlitze 12-23. In den hdheren Schichten 
des OSI-Modells findet ein Protokollwechsel 
statt. Beim DECT-System wird z. B. der 
"dummy Brearer" gesendet. 

Fremde Mobiltelefone, denen die Kennung 
IDLU nicht bekannt ist, kOnnen das Mobiltele- 
fon MS1 nicht anwShlen. 



2. The allocations of identification IDLU and 
internal call number will transfer cyclically and 
in changes of the stationary basis station, 
stored in the stationary basis station BS, BS to 
the mobile basis stations and there stored. 

3. The mobile telephone MS1 left and looks for 
the hop of the stationary basis station BS6 for 
a new basis station. If no suitable stationary 
basis station BS is found, mobile telephone 
MS1 changes into the function mode of a mo- 
bile basis station (Fig. 3, BE4), as far as by 
configuration already one determined, or 
changes temporally limited into the different 
function modes. 

4. Mobile telephone MS2 registered outside of 
the hop of the stationary basis station BS mo- 
bile telephone MS1 as new mobile basis sta- 
tion BE4 and does not carry out a function 
change. Furthermore the mobile telephone 
recesses itself MS2 with the mobile telephone 
MS1 working as mobile basis station BE4. If 
mobile telephone MS2 von Mobiltelefon MS1 is 
called over the basic function BE4 with the 
identification IDLU 1 1335577, then it comes to 
the connection and the discussion guidance is 
possible. 

At the same time mobile telephone MS2 regis- 
ters the identification IDLU von Mobiltelefon 
MS1 as mobile basis station BE4 and can also 
mobile telephone MS1 

A function change from the mobile telephone 
to the mobile basis station on the physical level 
for example in the DECT system the time slot 
for sending and receiving is concerning this 
then changed. A mobile telephone normally 
sends in one of the time slots 12-23, a basis 
station in the time slots 0-11. To the change to 
the function mobile basis station BE4 sends 
MS1 in one of the time slots 0-1 1 and receives 
in one of the time slots 12-23. In the higher 
layers of the OSI model a minutes change 
takes place. With the DECT system will e.g. 
the "dummy Brearer" send-sending 

Unknown mobile telephones, to which the 
identification does not admit IDLU is, can the 
mobile telephone MS1 not select. 
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5. Nach dem Wiedereintritt in das Funkfeld der 
ortsfesten Basisstation BS und/oder Betatigen 
der Sondertaste arbeitet das Mobiltelefon MS1 
wieder nur in der Funktion als Mobiltelefon. 
Mobiltelefon MS2 kann problemlos wieder in 
das Funkfeld der ortsfesten Basisstation BS6 
eintreten und ist dann wieder, wie auch Mobil- 
telefon MS1, uber die interne Rufnummer zu 
erreichen. 



5. After the reentry in the hop of the stationary basis 
station BS and/or operation of the special key the 
mobile telephone MS1 works again only in the func- 
tion as mobile telephone. Mobile telephone MS2 
can occur problem-free again the hop of the station- 
ary basis station BS6 and can then again, like also 
mobile telephone MS1 be attained by means of the 
internal call number. 
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